PLANO

122 ANO | PROPOSTA RESOLUCAO TESTE 2 | 2022

Antoénio Leite

1.1. Como a superficie esférica tem centro no ponto B e passa no ponto D, o comprimento
do raio é:

r=BD=v(3-22+(1-02+4+1)2=v1+1+25=+27

Como as coordenadas do centro séo (2,0, 1), tem-se que (x —2)2 +y2 +(z+1)2 =27 é
a equacdo reduzida da superficie esférica pedida.

1.2. Seja a o plano pedido.

—

A reta AB é perpendicular ao plano «, pelo que o vetor AB é um vetor normal ao
plano a.
AB=B-A=(2,0,-1)-(-1,2,1)=(3,-2,-2)

Logo, a equacéo do plano a é da forma: 3x -2y —2z+d =0.
E, como o ponto C pertence ao plano a, vamos determinar as suas coordenadas.

Ora, [ABCD] é um paralelogramo, pelo que as retas AB e CD séo paralelas, assim
como as retas AD e BC, entéo,

C=D+ABoC=(3,1,4)+(3,-2,-2) & C =(6,-1,2)

Vamos, agora, determinar o valor do parametro d, substituindo as coordenadas do
ponto C, na equacéo do plano a:

36)-2(-1)-2(2)+d=018+2-4+d=0<d=-16

Portanto, o plano a pode ser definido pela equacao 3x — 2y —2z — 16 = 0.
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2. Ora, temos que:

1-P(A)+P(ANB)
P(A)+P(AUB)
P(A)+P(A)+P(B)-P(AnB)
P(A)+1-P(A)+P(B)-P(ANB)
P(B)+1-P(AnB)
P(B)+P(ANB)

P(AuUB)+P(B)

_ — 11 _ — _
Portanto, se 1 -P(A)+ P(AnB)= 10 el-PA)+P(AnB)=P(AuB)+P(B),

- 11
entdo, PLAUB)+P(B) = 10

Resposta: (D)

3. * Numero de retas que se podem definir com um ponto da reta r e com um ponto da
reta s:

”Cl X 3001 =30n
* Numero de retas que se podem definir com dois pontos da reta r: 1 (é sempre defi-
nida a prépria reta r).

¢ Numero de retas que se podem definir com dois pontos da reta ¢: 1 (é sempre definida
a prépria reta t).

Assim, uma expressio que da o numero de retas que é possivel definir com os pontos
assinalados nas duas retas é 30n + 2.

Resposta: 30n + 2.

4, Tem-se que: d4 = 8d7 e r =32dg, sendo r a razio.

Ora,
dy=8d7ods=8dysxr’)eol1=8r'er :gc}r: §<:>r:—
L 32d @1 32dg e d 1
r= w = = —,
0go, 93 9 9= 64
Daqui resulta que
1
1 1\ 64
d9:d1><7‘8<:>a:d1><(§) ©d1=ﬁ=4
2
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Portanto, a soma S, dos cinco primeiros termos desta progresséo é dada por:

1-— 5
S=dix 5 A
—-r
(1)
2
]
2
@S:ﬁ
4
31
Resposta:Z

5.1. O ponto A tem coordenadas (cos a,sin a).
O ponto B tem coordenadas (1,sin a), pois [BC] é paralelo ao eixo Oy.
Entéo, AB= —xA +xp=—cosa+1 e altura, h, do tridngulo [ABO] é —y4 = —sina.
Assim, tem-se que:

ABxh 3 (—cosa+1)(—sina) _ sinacosa—sina

sina@cos @ —sina

A = = = .q.
TeaA[ABO] 2 B 2 (c q m)
5.2. O problema pode ser traduzido pela condicéo:
. QX 3
sinacosa s1noc>0.6/\a€ ﬂ,_n[
2 2
Yy
0.6 i _ I_‘)/—\Q
. \O
y =
/4 3
© ¥

Logo, P(3,917;1,200) e Q(4,476;1,200).
Resposta: a €]13,92;4,48].
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2 ! 2\’
6. fl(x)= (xz —cosx) = (xz) —(cosx) = g—(—sinx) = g +sinx

X "o(x) 1
f(x)= (5 +sinx) = (5) +(sinx)' = 5 +cosx
Determinemos os zeros de f”:

1 1 2n 21
f"(x)zO@§+cosx:0©cosx:—§ @x:?+2knvac:—?+2kn,k€z

Como x €] — 7, 71[, tem-se que:

27 2n
Sek=0: x=—Vx=——
e X 3 X 3
8n 47
Sek=1: x=—Vx=—
e X 3 X 3
4 8
Sek=-1: x:——an:——ﬂ
3 3
2 2
Portanto, os zeros de f” sdo e ?n
27 27
X -7 -— — /2
3 3
sinal de f” - 0 + 0 | -
Sentido da concavidade do grafico de f NI PI  U|IPI|N
. . . 2 27
O grafico de f tem concavidade voltada para baixo em —n,—? e em g,n e conca-
2 2
vidade voltada para cima em —?n, _?n
( 271')2 47[2
2 3 2 9 1 2 1
A3 S5
3 4 3 4 2 9 2
(27:)2 472
2 2 9 1 2 1
3 4 3 4 2 9 2

27 w2 1| (27 2% 1
O grafico de f tem dois pontos de inflexdo de coordenadas (_?n’ % + 5) e (?, % + 5)

T

3
7. Temos que sin(—? +a d

3
=———oosin|l-——+al=——<cosa=—-—.
5 ( 2 5 5

3 T . .
E, como a€]l—m,0[ e cosa = —5, entdo, a € |-, 30 isto é, a pertence ao terceiro qua-

drante.

Por outro lado,
b4 b3 (7
sin (2a - —) =sin(2a)cos (—) —sin (—) cos(2a) =
4 4 4

. /2 .| 9 .. 9
=2sin acos a cos Z —sin Z (COS a —S1n a:)
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Recorrendo a formula fundamental da Trigonometria, temos que:

, 16 4 4

2 a=—<osina=——Vsina=—
25 5

3)2
sin2a+(——) =lesin“a=1-— <sin
5 25
. ) 4
Como a € 3° Quadrante, sina <0, pelo que sina = 3

Assim, vem que:

L5l 7T

2 (V221

50 2 [\25 25
_24v2 (V2 7
‘T‘(?) (‘%)
_24v2 7V2

50 50
_31V2
T 50

31v2

Resposta:

8. Pretende-se mostrar que dc €

ol a1
2,0[-h(c)— 3

Determinemos uma expressio analitica de A’, primeira derivada de A.

h'(x) =(sin®x — x cos x)’
=2sinx(sinx) —[(x")cosx + x(— sinx)]
=2sInxXCcosx — CoSX +xSinx

=sin(2x) —cosx + xsinx

A funcéo A’ é continua em R, pois resulta de operacdes sucessivas entre fun¢des continuas

em R.
/1 . 7
Como —5,0] c R, em particular, 2’ é continua em —5,0].
h' (_E) = sin(7) — cos (—z) + (—E) sin —z) =0-0-2(-1)=2=
2 2 2 2 2 2

h'(0) = sin(0) — cos(0)+0-sin(0)=0—-1+0= -1

1
Assim, resulta que A'(0) < 3 <h' (—g)
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Como A’ é continua no intervalo

/4
-2.0
2

Teorema de Bolzano-Cauchy, que a reta tangente ao grafico da funcdo nesse ponto tem

1
e h'(0) < -3 <h' (—g), podemos garantir, pelo
declive ——.
3

9. A funcao j tem dominio ]0,27[ e é continua no seu dominio, pois resulta de operacoes
sucessivas entre funcdes continuas (quociente entre o produto de uma funcéo constante
por uma funcéo trigonométrica e a diferenca entre uma funcéo constante e uma funcao
trigonométrica), pelo que 0 e 27 sdo pontos de acumulaciao do dominio de j, portanto, as
retas de equacdo x =0 e x = 27 sdo as unicas candidatas a assintotas verticais do grafico

de j.
L . —sinx . —sinx(1+cosx) . —(Q+cosx) -(1+1) -2
lim j(x)= im —— = lim = lim - = =—=-00
x—0* x—0+1—cosx x—0+ sin2 X x—0* sinx o+ o+
A reta de equacgdo x = 0 é assintota vertical ao grafico de j.
. . . —sinx . —sinx(1+ cosx) . —(1+cosx) —-(1+1) -2
lim j(x)= lim —— = lim = lim - = =— =400
x—2m x—21~ 1 —cosx x—2n sin x x—2m sinx 0~ 0~

A reta de equacgdo x = 27 é assintota vertical ao grafico de j.

Por outro lado, como o dominio é um conjunto limitado, o grafico de j ndo tem assintotas
nio verticais.

10. Determinemos o declive da reta ¢. A reta ¢t passa pelos pontos A(—4,0) e B(0,—2), logo

-2-0 -2 1
mi=——=—=——
To-(—49 4 2
As retas t e r sdo perpendiculares, pelo que m, = 2.
Seja f a inclinacao da reta r, entao tan f = 2.

Como « e B sdo suplementares, resulta que a + =7 < = — a, portanto, tem-se que
tanf=2o tan(r—a)=2 < —tana =2 & tana = -2

1
cosZa

Por outro lado, temos que: 1+tan?a = , assim vem que:

1
5= Scosla= - ©cosA=—— Veosa = —
5 5 5

cos2a cos2a

1+(-2)% =

5
Como a é obtuso, temos que cosa < 0, pelo que cosa = —%.
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. sina
Tem-se, ainda que, tana = ——, logo:
cosa

2v5

sing=-2x|—-—— ]| ©sina=——
5 5
Assim, vem que

cos(—a)—sin(m+a) =cosa—(—sina) =cosa +sina = —

FIM

122 Ano ¢ Proposta de Resolucéo Teste 2 « Pagina 7/ 7

e
|
|5



