PLANO
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Antoénio Leite

1. Ora,

sin(a) — cos(b)

(vain@ + veos®))
e} (e
) (Vi@ + veos®))
(Vsin@ - Veos(®)) (vsin(a) + veos(b))

(\/sin(a) + \/cos(b))2
_ Vsin(a) - v/cos(b)
"~ Vsin(a) + v/cos(d)
tan(30°) (\/Sin(a) + \/cos(b))
B vsin(a) + v/cos(b)
=tan(30°) = \/_§
3
Resposta: (A)
2. Temos que:
_ 3 1pe
sin(—m + )
3
& — =12
—sina
S sina = —3
sina = B
. 1
& sina=——
4

Comoae]%,?’?’[[/\sina<0:a€]n,—[.

3
8sin (?ﬂ - a) —15tan(-57— a) =—-8cosa + 15tana
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2

e sin?a+cosla=1

12, 0 1 s 15 V15
——] +cos“a=1ocos“a=1-—<ocos“a=—<cosa=+——
4 16 16 4
V15
Comoae]n,%” ,cosa:—T.
sina
* tana =
cosa
tana = _% < tana = 1 < tana = 1
Assim, vem que:
V1 V1
—8cosa+15tana = -8 ——5 +15 —5
4 15
=2vV15+v15
=3v15
3.
. ) 1
1+v2sin(6x) = 0 < sin(6x) = ——
V2
2
osin(Gx):—\/—_
2
< sin(6x) = sin (—E)

4
©6x:—%+2knv6x:n—(—%)+2kn,kEZ
@x:—£+k—nv6x:5—”+2kn, keZ

24 3 4
n knm 5n knm
ox=——+—Vx=—+—,ke”Z
24 3 24 3
4.
48 42 6 6
4.1. Temos que —ana = (—Tﬂ - ;)rad = (—671 - %)rad, ou seja, os angulos de am-

7 T
plitude —Trad e —7rad tém o mesmo lado extremidade.

-~ & - - - - -~ 2
Como AB=BC=CD=DE=EF=FG=GA= 77r’ entao o lado extremidade pedido
6 OG.

Resposta: (D)
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4.2,

p BO xh
Areapjapo) = 7
_ rxXXxa
2
Seja W o ponto de coordenadas (1,0).

N N A A . A n 2m 3n . -
x4 =cos(WOA) e WOA =WOB —-AOB, ou seja, WOA = 5" = T pois se AB =
2 A 2
—ﬂ, entdo AOB = —n.

7 7
Logo
) cos(?l’—z
AreaiaBo) = g = 0,39
> 7 3 23
2sin (_?n + ,6) —cos(—101m + B) + 2cos(—p) = tan (Zn) —4sin (?n)
3 11
& 2sin(—§ + ,B) —cos(—m + B)+2cos(f) = tan (n - g) —4sin(?n)
/2 ) /4
< 2cos(f) +cos(PB) + 2cos(B) = —tan (Z) —4sin (2n — E)
E
< 5cos(f) = —1+4s1n(g)
1
< Hceos(f)=-1+4 (5)
< Hcosf=-1+2
< beosf=1
1
& cosff= E (c.q.p.)
6.

6.1. Temos que P(cosa,sina) e T'(1,tana).

Por outro lado, sabe-se que a ordenada do ponto T' é —2v/2, pelo que tana = —2v/2.

Assim vem que:

9 1
* Jl+tan“a =
cos?a
2 2 1 1
1+(-2V2)2 = & 1+48= scosla==-ocosa=+—
cos2a cos2a 9 3

1
Como a pertence ao 4° quadrante, cosa = 3
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sina

* tana =
cosa

W 51_ 2v2

1 2V2
Portanto, P |=,———|.
ortanto (3 3)

1
6.2. Sabe-se que cosa = 3 Aa€4®@, pelo que a@ = cos™! ( ) isto é, a = —1,231rad.

Portanto, pretende-se calcular a area de um setor circular de amplitude 1,231rad.

2 2

. 19x1,2 1 1,231

Area do setor circular AOP = arxa _mx1x1,23 ,23 ~0,6
21 21 2

7.1. Pretende-se determinar o menor valor positivo P tal que:
VxeR, x+PeR, f(x+P)=f(x).
Assim, vem que:

flx+P)=f(x)
x+P X
& —2—4cos(3——) :—2—4cos(3——)
5 5

P
22N cos(3—i):cos(3—f)
5 5

P
pas cos(S—f——):cos(3—f)
5 5 5

P
< —gZan,kez
o P=-10kn,keZ

O menor valor positivo de P obtém-se para k£ = —1, ou seja, P = -10(-1)r & P = 10m.
Portanto, o periodo positivo minimo da funcéo f é 107.
Resposta: (B)

7.2. Determinemos uma expressao geral dos zeros de f.

fx)=0< —2—4005(3—5):0

o 4cos( —E):—
5
X
g cos(S— )
5
o cos(S—f)—cos( )
5
x 2m X 2

© 3—=—=—+2kav3—-—-—=——+2kn,ke”Z
5 3 5 3

9 2
=3+ okav-2=_3- opnkez
3 5 3

107 107
© x= 15—T—10knvx 15+?—10kn keZ

@_

ol &

112 Ano ¢ Proposta de Resolucéo Teste 1 « Pagina 4/ 7



Substituindo £ na primeira equacao temos:

107
k:O:x:15—T~4,5

107
k=1.x=15- s 107 = —26,9 — zero negativo de maior valor que se obtém nesta

equacao
Substituindo £ na segunda equacao temos:

/4
k=1:x=15+ 5 - 107 = —5,9 — zero negativo de maior valor que se obtém nesta
equacao

107 207

Portanto x1 =15+ 5 107, ou seja, x1 = 15— y. >

8. A abcissa do ponto de intersecédo dos dois graficos é a solucdo da equacéo f(x) = g(x) no

intervalo ]0, 7.

Assim, vem que:

cos’x—sinx=cosx A O<x<7

@coszx—(l—coszx)—cosxzo AN O<x<m

2 2

< cos“x—1+cos“x—cosx=0 A O<x<m

o 2cos?x—cosx—1=0 A O<x<m

—1)2 — >
o coslei\/( 17 ~4@)(=1) AN O<x<m
2(2)

1+3 1-3
= costTVcosx:T AN O<x<m

1
2= cosx:1Vcosx:—§ AN O<x<m

2 2
= x:anVx:§+2knvac:—?n+2kn,k€z AN O<x<m

4 8
Parak:—lzx:—zan:__an:__”
3 3
2 2
Parak:O:x:OVx:—HVx:_?n
8 4
Parakzl:x:2an:§Vx:?n

Assim podemos verificar que a unica solugao da equacéo f(x) = g(x) no intervalo ]0,n[ é

27
x=—.

3
2 2 2 2 1
A ordenada do ponto pedido sera igual a f (_n) =g (_n) Logo g (_n) = cos (—n) =——,
3 3 3 3 2
. . 2 1
Assim, o ponto pedido tem coordenadas (?, —5)
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9.1. Temos que: P(2co0s60,2sin60) e Q(2cos,—2sinb).
Pelo que: QP = —4sin0; OR = —2sinf e RQ = 2cosH.

Assim,

Area[opQR] =

3 —4sinf + (—2sinf)

QP+OR ——

g <Re

x (2cos0)

3 —6sinf

2
x (2cos0)

=(—3sinf) x (2cosH)
= —6cosfsinf (c.q.m.)

9.2. Sabe-se que tanf = —v/3 A 6 € 4° quadrante, portanto 6 = —g.

Logo, a area do trapézio [OPQR] é dada por

T\ . b4
—6c¢cos (——) sin (——) = —-6c¢co0s (—
3 3 3

Resposta: (B)

lalsl2

10. Relativamente ao tridngulo [CBE], temos:

CB

tan(60°): — <o V3=—oBE=
BE

CB

sl &l

BE

Por outro lado, relativamente ao triangulo [CBD], tem-se:

CB
tan(45°) =—— 1=
BD

— — — — CB
Logo ED =CB—-BE =CB - —, pois BE

V3

Assim, BD-CB- B o 55 Y3 CB-

CB —— (v3-1
V3 T%‘D-(

_CB _ _GB-BE+ED
BE +ED

&l

Finalmente, em relagao ao triangulo [CBA], temos:

CB V3 CB
S — =

tan(30°) =
BA
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):

— o V3BE+ED+DA)=3CB
3 BE+ED+DA



Assim, vem que:

V3BE+ED +DA)=3CB
o BE+ED+DA=CB
V3
_3CB

=—— —(BE+ED)
V3

0
X
S

o D_AZSC—B—C_B, poisﬁ+E_D:C_B
V3
3CB-3 CB
V3
3v3 CB-3CB
3
& DA=vV3 CB-CB

< DA=(V/3-1)CB

Logo,
DA (V/3-1CB
ED [v3-1)—
CB
Vi
o DA_Vi-1
7
DA V3
::(\/§—1)
7 ><(\/§—1)
DA
< %D c.q.p
FIM
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