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Populacao e amostra

* Populagdo é um conjunto de elementos, designados por unidades estatisticas, que podem ser
pessoas, animais, institui¢des, objetos fisicos, resultados experimentais, com uma ou mais
caracteristicas em comum, que se pretendem analisar.

* Amostra é um subconjunto da popul¢do formado por unidades estatisticas que se observam
com o objetivo de obter informagdes para estudar a(s) caracteristica(s) pretendida(s).

¢ A dimensdo da amostra é o niimero de unidades estatisticas a ela pertencentes.
¢ Censo: sdo recolhidos dados sobre todos os elementos da populagéo.
¢ Sondagem: sdo recolhidos dados sobre uma parte da populac¢do, a amostra, e generalizam-se

conclusdes para a restante parte da populacao.

Fases de um procedimento estatistico

— Produgéo ou aquisao de dados;
— Organizacao e representacdo de dados;

— Interpretagdo tendo por base as representacdes obtidas.

* Os métodos para a selecdo de‘amostras, devem ser no sentido de que estas sejam represen-
tativas das populagdes subjacentes, de modo a evitar amostras enviesadas cujo estudo deve
inferir conclusdes erradas para as populagdes.

Exemplos de amostras enviesadas: amostras por conveniéncia e amostras de resposta voluntéria.

* Diferentes tipos de amostragem: aleatdria simples, aleatdria sistematica e estratificada ou
proporcional.

Dados univariados. Dados quantitativos discretos ou continuos

e Varidvel discreta: assume um ntimero finito ou infinito numeréavel de valores distintos e a

observacdo assume a forma de uma contagem.

¢ Varidvel continua: assume qualquer valor num intervalo de ntimero reais e a observagao

assume a forma de uma medicéo.
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Organizagao de dados

¢ A frequéncia absoluta é o ntimero de vezes que um valor (nimero ou modalidade) é obser-

vado.

¢ A frequéncia relativa € igual ao quociente entre a respectiva frequéncia absoluta e o nimero
de dados.

¢ A frequéncia absoluta acumulada correspondente ao méximo do conjunto de dados € igual

ao numero de dados.

* A frequéncia relativa acumulada correspondente ao maximo do conjunto de dados ¢ igual
al

Organizar e representar a informagdo contida em dados quantitativos discretos e continuos
pode ser feita recorrendo a tabelas de frequéncias absolutas, absolutas acumuladas, relativas e
relativas acumuladas.

Pode, ainda, recorrer-se a representacdes graficas adequadas, como, por exemplo, graficos de
barras, diagramas de caule-e-folhas e diagramas de extremos e quartis.

Histograma

E um diagrama de 4reas, em que para a sua construcdo é necessdria uma organizagdo prévia
dos dados em classes na forma de intervalo.

Sao constituidos por retangulos, em que um dos lados coincide com a marcagdo das classes
no eixo horizontal e a drea de cada retangulo corresponde a frequéncia absoluta ou relativa da
respetiva classe.

Medidas de Localizacao

* A moda de uma conjunto de dados quantitativos ou qualitativos é a categoria (ou a classe)
que tem maior frequéncia absoluta.

Classificacdo da moda:

- amodal: todos os valores tém igual frequéncia absoluta;
- unimodal: existe um e um s6 valor (ou modalidade) com maior frequéncia;

- bimodal: existem exatamente dois valores (ou modalidades) que tém maior frequéncia
absoluta;

- plurimodal: existem mais de dois valores (ou modalidades) com frequéncia absoluta
maior que outro ou outros.

¢ Média aritmética (¥) é dada por

X1 +X+ -+ Xx,

=i
[l
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onde x; + x5 + --- + x,, é a soma de todos dados e N é o nimero total de dados. Ou entéao:

X1 + NoXo + -+ + M Xp
N 7

X =
em que a varidvel toma k valores distintos, x1, x5, ... x; sdo os valores da varidvel, ny,n,, ..., 1
sdo os respetivos valores da frequéncia absoluta e N é o niimero total de dados.

Quando os dados estdo agrupados em classes na forma de intervalo de ntimero reais determina-
se um valor aproximado da média aritmética recorrendo a um representante de cada classe,

a marca da classe, e em seguida procede-se como se os dados ndo estivessem agrupados.

e Marca da classe:

Sendo [4, b[ uma classe, a sua marca € igual a azib.
¢ Mediana (X)

— Se ontiimero de dados é impar, a mediana é o valor do dado que ocupa a posicao central,
quando estes estdo ordenados por ordem crescente ou decrescente.

— Se ontmero de dados é par, a mediana é a média artimética dos dois dados que ocupam
as posigoes centrais, quando estes estdo ordenados por ordem crescente ou decrescente.

e Percentis

— Percentil de ordem k (Py)

Seja x1, x5, ..., x,, uma amostra ordenada de dimensdo n e k um ntmero inteiro tal que
1 <k <100. Assim, P, é um nimero tal que:

[J Pelo menos k% dos elementos da amostra sdo menores ou iguais a Py;

[0 No minimo (100 — k)% dos elementos da amostra sdo superiores a Py.

— Como calcular percentis?

Tomamos, como exemplo, uma amostra de dimensao 20.

[0 Calculamos P5.
X +Xy

Ora 30% de 20 sdo 6, como 6 € um ntimero inteiro, entdo P53y = ~*5

[0 Calculamos agora P5.
Ora 72% de 20 sdo 14.4, como 14.4 ndo é um numero inteiro, o percentil é o valor
do dado de ordem igual ao ntimero inteiro seguinte, isto é 15, portanto P, = xys.

- O 1° quartil é 0 Pys.
- O 2° quartil é o Py, ou X.

- O 3° quartil é o Py5.
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Medidas de dispersao

A amplitude de um conjunto de dados ¢é igual a diferenca entre o maior valor e o menor

valor desse conjunto de dados.

A amplitude interquartil é igual a diferenga entre o 3° quartil e o 1° quartil.

Desvio padrao (amostral) representa-se por s e é tal que:

~ \I(xl—JE)2+(x2—9‘c)2+---+(xn—3'c)2
= n—1

A variancia é igual a 2.

Propriedades das medidas

Dado um conjunto de dados cuja média é ¥, ao adicionarmos k a cada um dos dados, obtém-
se um novo conjunto de dados em que a média é igual a X + k.

Dado um conjunto de dados cuja média é ¥, ao multiplicarmos cada dado por k, obtém-se
um novo conjunto de dados em que a média é igual a k x x.

Numa amostra x¢, X5, ..., x,, de dimensao n e média X, a soma dos desvios x;—X,i = 1,2,...,n

é igual a zero.
(xl—i)+(x2—3?) ++(xn—32) =0

Quanto maior for o desvio-padrdo, maior é a dispersdo de dados.

O desvio padrdo € igual a zero quando todos os dados sdo iguais, isto é, quando ndo ha
variabilidade.

A amplitude interquartil igual a zero ndo implica a ndo existéncia de variabilidade.

Sejam xq,x,, ..., x,, os dados de uma amostra de dimensao n e desvio padrao s

Se a é um numero real, ndo nulo, tem-se:

— aamostrax,+a,x,+4, ..., x,,+a tem desvio padrdo s, ou seja, o desvio padrao mantém-se
inalterado.

- a amostra axq,axy, ..., ax,, tem desvio padrao igual a |a| x s, ou seja, o desvio padrdo é
alterado.
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Dados bivariados

Dados quantitativos: para estudar a associacdo entre duas varidveis quantitativas de uma po-

pulagdo, observam-se essas varidveis sobre cada unidade estatitisca, obtendo-se uma amos-
tra de pares ordenados.

Diagrama de dispersao (nuvem de dispersdo): é uma representagao grafica em que cada par

(x;,y;) é representado por um ponto de coordenadas (x,y) num sistema de eixos coordena-
dos.

No eixo das abcissas representa-se a varidvel independente e no eixo das ordenadas a varia-
vel dependente, como habitualmente.

Coeficiente de correlacdo linear () e é tal que:

_ X1 =W =)+ X =X) (Yo —Y) + -+ (X, —X) (Y, — V)
V0 =22+ (0 =02 4 o+ (o = D2 x (1 = D2 + W2 = D2 + =+ (Y = D)?

r

Note-se quer € [—1,1].

- Ser < 0, diz-se que hé correlagdo negativa. Portanto, a medida que uma variavel au-
menta, a outra diminui. Quanto mais préximo de —1 for o valor de r, maior é a corre-

lacao.
— Ser =0, a correlagao é nula.

- Ser > 0, diz-se que ha correlacdo positiva. Portanto, a medida que uma varidvel au-
menta, a outra também aumenta. Quanto mais préximo de 1 for o valor de r, maior é a

correlacdo.
- Ser = —lour =1, os pontos do diagrama de dispersdo estdo sobre uma reta. Essa reta
tem declive negativo se r = —1 e declive positivo se r = 1.

Reta de regressao

No caso do diagrama de dispersdao mostrar uma forte associagdo linear entre as varidveis,
essa associacdo pode ser descrita pela reta de regressao ou reta dos minimos quadrados.
Normalmente, a equagdo dessa reta de regressdo linear pode ser obtida usando a tecnologia,
por exemplo, uma calculadora gréfica.

Gréfico de linhas

E um caso particular de um diagrama de dispersdao em que se pretende estudar a evolugao
de uma das variaveis relativamente a outra varidvel, de um modo geral o tempo, e em que
se unem, por linhas, os pontos representados.
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