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Generalidades acerca de funcoes

Uma fungdo pode ser representada de diversas formas: diagramas, tabelas, graficos e ex-
pressdes analiticas.

Dados os conjuntos A e B, fica definida uma fungdo f de A para B quando a cada elemento x,
do conjunto A, se associa um e um sé elemento y do conjunto B que se representa, normal-
mente, por f (x), ou seja, y = f (x).

A funcdo f designa-se porf : A —» B.
Dominio de uma fungdo f : A — B é 0 conjunto dos elementos de A. Representa-se por Dy.

Contradominio de uma fungdo f : A — B é o conjunto dos elementos de B que estdo associ-
ados por elementos de A. Representa-se por D}-

O conjunto de chegada de uma funcdo f : A — B é o conjunto dos elementos de B.
Os elementos do dominio designam-se por objetos.
Os elementos do contradominio designam-se por imagens.

Dada a fungdof : A - Btalque x € Aey = f(x) € B, a variavel independente é x e a

variavel dependente é y.

Zeros e sinal de uma funcao

Sendo a € Dy, a é zero da fungdo f seesé se f(a) = 0.

Graficamente os zeros da funcdo f sdo as abcissas dos pontos de intersegdo do gréfico da
funcdo f com o eixo das abcissas (eixo Ox).

Dada uma fungéo f de dominio D e um subconjunto A C D, tem-se que:

- f é positivaem A seesésef(x) >0, Vx € A.

- f énegativaem Aseesdsef(x) <0, Vx € A.

Extremos de uma funcao

Dada uma funcao f, real de variavel real, de dominio Dea € D, f(a) é um:

- méximo absoluto da fungédo f se Vx € D, f(a) > f(x).

— minimo absoluto da fungdo f se Vx € D, f(a) < f(x).

- maximo relativo da fungdo f quando existirr > 0, tal que, Vx € DNV, (a), f(a) > f(x).

a é um maximamente da fungéo f.

Nota: V,(a) =]a — r,a + r[ designa-se por vizinhanca de centro a e raio r.
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- minimo relativo da fungdo f quando existir r > 0, tal que Vx e DNV, (a), f(a) < f(x).
a é minimizante da fungéo f.

Monotonia de uma funcao

¢ Os intervalos de monotonia de uma funcgédo sdo os intervalos do dominio dessa funcdo de
maior amplitude em que a fungédo é crescente, decrescente ou constante.

¢ Para organizar o sinal de uma fungdo, pode, construir-se uma tabela de sinal da funcao.
¢ Dada uma fungdo f, real de varidvel reale A C Df, entao:
— f é crescente em A se Vxi,x, € A, x1 <Xy = f(x1) < f(x3)

— f é decrescente em A se Vx1,x, € A, x1 < xp = f(xq7) > f(x)

— f é decrescente em A se Vxq,x, € A, f(x1) = f(x)
¢ Para organizar o estudo da monotonia de uma fungdo, pode, construir-se uma tabela de
variacdo da funcgao.
Funcao afim

Uma fungdo f de dominio R, diz-se afim se existirem ntiimeros reais a e b tais que f (x) = ax +b.
A representacdo grafico de uma funcdo afim é uma reta, ndo vertical, definida pela expressao
y = ax + b, onde:

e g6 0 declive da reta;

* béaordenadana origem (ordenada do ponto de intersecdo da reta com o eixo das ordenadas,

isto é, o eixo Oy).

Seae R\ {0} eb =0, entdo, y = ax e a funcdo diz-se linear. A sua representacdo é uma reta
ndo vertical, nem horizontal, que passa pela origem do referencial.
Sea =0eb € R, entdo y = b e a fungdo diz-se constante. A sua representacdo é uma reta

horizontal.

Monotonia de uma funcao afim
Seja f a fungdo afim definida por f(x) =ax + b,coma e R\ {0} eb € R:
* Sea >0, entdo f é crescente em R.

e Seu < 0, entdo f € decrescente em R.

PLANO 2



ANTONIO LEITE 1@.° ANO | FUNGCOES

Zeros de uma funcao afim

Uma funcdo afim ndo constante tem um e um sé zero.
Uma funcdo constante pode nao ter qualquer zero ou uma infinidade de zeros.
No caso de y = b, com b # 0, ndo existem zeros, jAd no caso dey = b, com b =0, a funcdo tem

uma infinidade de zeros.

Sinal de uma funcao afim

* Sendo f uma funcdo afim definida por f (x) = b, temos

- Seb>O,VxEDf,f(x) > 0.
- Seb<O,VxeDf,f(x) < 0.
- Seb:O,‘v’xEDf,f(x) =0.

* No caso de f ser definida por f(x) = ax + b.
- Sea > 0, para qualquer x € _ —00,—2 p fx)<O0.
- Sea > 0, para qualquer x € _ —2,+oo [ , fx) > 0.

- Sea < 0, para qualquer x € _—oo,—g_,f(x) > 0.

- Sea < 0, para qualquer x € _ —E,+oo_, fx) <0.

Fungao quadratica

¢ Funcdo quadratica do tipo g(x) = axZ,coma € R \ {0}.

Sejaa € R* e a fungdo f definida por f (x) = x2.
O gréfico da fungdo g, tal que Dy = Dy e g(x) = a f(x), é aimagem do gréfico de f por uma:

— dilatagdo vertical de coeficiente a sea > 1

— contragdo vertical de coeficiente ase 0 < a < 1.
O gréfico da funcado h, tal que D), = Df eh(x) = —af(x) é aimagem do gréfico de f por uma:

- dilatacdo vertical de coeficiente a se a > 1, seguida de uma reflexdo de eixo Ox.

- contragdo vertical de coeficiente a se 0 < a < 1, seguida de uma reflexao de eixo Ox.
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¢ Funcdo quadrética do tipo g(x) = a(x — h2,comae R\ {0}eh € R.

O grafico da funcdo g definida por g(x) = f (x—h), comh € R obtém-se do grafico da func¢do

2

f, definida por f (x) = ax*, coma € R \ {0}, deslocando este h unidades na horizontal.

— Se h > 0, o gréfico desloca-se h unidades para a direita.

- Se h < 0, o gréfico desloca-se h unidades para a esquerda.

¢ Funcdo quadrética do tipo g(x) = ax? +k,comae R\ {0} ek € R.

O gréfico da funcdo ¢ definida por g(x) = f(x) + k, com k € R, obtém-se do gréfico da

2

fungdo f definida por f (x) = ax*, coma € R \ {0}, deslocando este k unidades na vertical.

- Sek > 0, o gréfico desloca-se k unidades para cima.

- Sek < 0, o gréfico desloca-se k unidades para baixo.

¢ Funcdo quadrética do tipo g(x) = a(x — 2 +k,comae R\ {0}eh, ke R.

O gréfico da fungdo g é uma pardbola com as caracteristicas seguintes:

— Vértice: V(h, k).

- Eixo de simetria: reta de equagdo x = h.

- Concavidade voltada para cima se a > 0 e voltada para baixo se a < 0.

- Sea>0:
o k é o minimo absoluto da fung¢do g sendo / o respetivo minimizante.
o o contradominio da fungdo g é [k, +oo[.

- Sea<0:

o k é o maximo absoluto da fun¢do g sendo / o respetivo maximizante.

o o contradominio da fungdo g é ] — oo, k].
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Equacoes e inequacoes do segundo grau
¢ Férmula resolvente de uma equacdo do 2° grau
A equacgdo ax2 +bx+c=0,coma € \{0} é equivalente a

_ —b+ Vb2 —dac

X 2a

O ntimero de solugdes de uma equagdo do 2° grau depende do sinal do binomio discrimi-
nante, que se representa por A e é igual a b* — 4ac.

- Se A > 0, a equagdo tem duas solugdes reais distintas.
- Se A =0, a equagdo tem uma e uma soé solugao real.

- Se A <0, a equagdo ndo tem solugdo reais.

* Inequagdes do 2° grau
Para resolver uma inequacgao do 2° grau pode-se usar o seguinte procedimento:
1. Escrever a inequagdo na forma candnica, isto €, o 1° membro na forma ax2+bx+ceo
segundo igual a zero.
2. Determinar os zeros, caso existam, da equagdo ax%2 +bx +c=0.

3. Efetuar um esbogo da parabola que representa graficamente a fungéo f (x) = ax?+bx+c,
atendendo aos zeros, caso existam, e ao sinal de a.

4. Concluir o pedido e responder escrevendo o conjunto solugdo da inequagéo.

Fungoes definidas por ramos

Uma fungdo estd definida por ramos quando é definida por expressoes dlgebras diferentes, em
partes do dominio diferentes.

Funcao Madulo

A funcéo f, de dominio R, definida por

£ = I = x sex>0

—x sex<0

é designada por fungdo médulo.
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