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Razoes trigonometricas de um angulo agudo

o sina = 2 ° cosa =% o tana =

a

Relagao entre as razoes trigopnometricas de angulos comple-
mentares

e sina = cos(90° — &) e cosa = sin(90° — «) e tana = ;
tan(90° — )

Razoes trigonometricas dos angulos de amplitude 3@°, 45°, 6@°

Graus e Radianos
30° | 45° 60°
S 7
6 1 3
sina« % g @
cos & @ @ %
tanw @ 1 \/5

Formulas trigonometricas

2

. sinzoc+cos a=1

sina

* tana =
cos «

1
cosZ w
1 1

® 1-+ =
tan2 114 sin2 o

e 1+tan’a =

PLANO



ANTONIO LEITE 11.° ANO | GEOMETRIRA

Circunferéncia trigonometrica

Y, e P(cosa,sina);

T e T(1,tann);

P
/ o e cosax € [-1,1];
O 1 X
\J e sinae e [—1,1];

e tana € R.

Relacao razoes trigopnometricas

sin(7t + «) = —sina sin(/T — &) = sina sin(—a) = —sin«

cos(m+a) = —cosa  cos(7T —a) = —cosa  cos(—a) = cosw

tan(7t + a) = tana tan(m —a) = —tana tan(—a) = —tana

sin(5 + &) = cosa sin(5 — &) = cosa

cos(5 +a) = —sina  cos(5 — &) = sina

7T 1 T 1
tan(f +a) = T tana tan(f —a) = tana
. /37T _ . /37T _
sm(7+zx) = —Ccosu sm(T—zx) = —cosu
cos(37”+oc) = sina cos(%”—oc) = —sin«

__1
tanw

1

3
tan(? — &) = tana

tan(‘%” +a) =

Funcao seno
Seja f (x) = sinx, temos entdo:
* Dr=R;D; =[-11].
* Expressdo geral dos zeros: sinx =0 @ x = km, k € Z.
* Expressdo geral dos maximizantes: sinx =1 & x = % + 2k, k € Z.

* Expressado geral dos minimizantes: sinx = =1 & x = 37” + 2k, k € Z.

Frequéncia: f = %

O grafico da fungdo f; definida por f; (x) = a+bsin(c(x —d)),coma, d € Reb, c € R\ {0}
pode ser obtido a partir do gréfico da fungdo f recorrendo a transformacoes.
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¢ Paridade: é uma fung¢do impar, pois Vx € R, sin(—x) = —sinx.
¢ Periodo: O periodo fundamental da fung¢do seno é 27.

Nota: f é periédica de periodo P, sendo P > 0,se Vx € Dy, x + P € Dy ef(x + P) = f (x)
Ao menor valor positivo, P, do periodo de uma fungido periédica chamamos periodo fundamental ou

periodo positivo minimo.

Funcao cosseno
Seja g(x) = cosx, temos entéo:
* D, =R;D, =[-11]
* Expressao geral dos zeros: cosx =0 & x = 5 + km, k € Z.
¢ Expressdo geral dos maximizantes: cosx =1 & x = 2k, k € Z.
* Expressdo geral dos minimizantes: cosx = -1 & x = 7 + 2k7t, k € Z.
¢ Frequéncia: f = %

¢ O grafico da funcdo f; definida por f; (x) = a+ bsin(c(x —d)),coma, d € Reb, c € R\ {0}
pode ser obtido a partir do gréfico da fun¢do f recorrendo a transformagoes.

¢ Paridade: é uma fungdo par, pois Vx € R, cos(—x) = cosx.

¢ Periodo: O periodo fundamental da fungdo cosseno é 27t.

Fungao tangente

Seja h(x) = tanx, temos entdo:
b DhZR\{x:x=%+k7(,kEZ};D%ZR.

* Expressdo geral dos zeros: tanx =0 & x = k7, k € Z.

Frequéncia: f = %

O gréfico da funcdo f; definida por f1 (x) = a+ bsin(c(x —d)),coma, d € Reb, c € R\ {0}
pode ser obtido a partir do grafico da fungédo f recorrendo a transformagdes.

Paridade: é uma funcdo impar, pois Vx € R, tan(—x) = —tanx.

Periodo: O periodo fundamental da fungdo tangente é 7.
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Inclinacao de uma reta

O menor angulo que uma reta forma com o semieixo positivo Ox designa-se por inclinagao

dessa reta.
Se « é a inclinagdo da reta r, entdo:

e v c[0,180°[ouwa € [0, 77[;

* m, é o declive de uma reta ndo vertical 7, entdo tana = m,.

Nota:
Sem, >0, entdo o = tan_l(mr);
Sem, < 0,entdoa = tan~! (m,) + 180° (em graus) ou & = tan~! (m,) + 7t (em radianos);

Sem, =0,entdo a = 0.
Propriedades do produto escalar

>

U-0 = (Uq,Up) - (V1,0p) = U0 + U0y

o il-il = [lul?
¢ -%=0-4
e (U+0)-W=U-W+D-D

Vetores Perpendiculares

Hldeu-0=0

Angulo de dois vetores
Para il e 9 ndo nulos: L
55 u-o

( )
IZ -> >

Nota:
- Sendo 6 o angulo formado por il e 9, entdo:
- Seii -9 > 0entdo 0 é agudo ou nulo;
— Seii-0 < 0 entdo 8 é obtuso ou raso;
- Seil-? = 0entdo 0 é reto.

— Repare que 0 € [0,180°] ou 8 € [0, 7r].
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Angulo de duas retas

Sejam 7 um vetor diretor da reta r e § um vetor diretor da reta s, o &ngulo « formado pelas duas

retas, pode ser determinado recorrendo a férmula:

Nota:

- Repare que « € [0,90°] ou 6 € [0, %]

Relacao entre o declive de duas retas perpendiculares

Sejamr:y =m,x+Db,es:y=myx + b, entdo:

rlsem,xm,=-1

Propriedades do produto escalar

-0 = (uUy,up,uz) - (V1,0p,03) = U107 + UpUy + U3V3

[ ]
A
=
I
=

Vetores Perpendiculares

i)
|_
(1)
i)
(1)
Il
(@]

Angulo de dois vetores

Para il e ¥ ndo nulos: ..
s> u-o
cos (il,0) = =——
[l x |71l
Nota:
- Sendo 6 0 angulo formado por il e 7, entdo:
- Seii- 9 > 0entdo 0 é agudo ou nulo;
— Se il -9 < 0 entdo 6 é obtuso ou raso;
e il -0 = 0 entdo 0 é reto.

Repare que 0 € [0,180°] ou 8 € [0, T].

W
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Angulo de duas retas

Sejam 7 um vetor diretor da reta r e § um vetor diretor da reta s, o &ngulo « formado pelas duas
retas, pode ser determinado recorrendo a férmula:

|7 - 5]

— TS S
7]l |Is]]
Nota:

s

— Repare que « € [0,90°] ou 6 € [0, > ]

Equacgao cartesiana do plano «

* a(x —xg) + by —yg) + c(z — zy) = 0, sendo 7i(a, b, c) um vetor normal ao plano (L a «a) e
P(xy,y0,29) € a.

® ax + by +cz+d =0,sendo ii(a,b,c) um vetor normal a «a.

[

Reta perpendicular a um plano r

] >

r L o & 7 é colinear com 71 o

Reta paralela a um plano r

S
o

rllfje =7 L

Y

=
) ?

Planos Paralelos

a///IB e iy [l /fiig =
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Planos Perpendiculares i

KJ_‘B@ﬁaJ_ﬁﬁ
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